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Reibungsdampfer, insbesondere fur Waschmaschinen mit Schleudergang 



(54) 

(57) Ein Reibungsdampfer. insbesondere fur 
Waschmaschinen mit Schleudergang. weist ein rohrtor- 
miges Gehause (12) und einen in dem Gehause ver- 
schiebbar gefOhrten StOBel (18) auf. wobei am freien 
Ende des Gehauses (12) bzw. des StOBels (18) 
AnschluBelemente (15, 19) angebracht sind. Am stOBe- 
laustrittsseitigen Ende des Gehauses (12) ist ein Damp- 
fungsgehause (30) ausgebildet, in dem ein einen 
Reibbelag (39) tragendes Dampfungselement (34) in 
Richtung der Mfflel-Langs-Achse (21) verschiebbar 
angeordnet ist. Das Dampfungselement (34) liegt 
gegen vorgespannte Druckfedern (43. 44) an. 
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Beschreibung 

Die Eifindung betrifft einen Reibungsdampfer nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Aus dem ES-Gbm 285 746 ist ein Re&ungsdamp- s 
fer der gattungsgemaBen Art bekannt bei dem ctes 
rohrfOrmige Gehause im Bereich seines stoBelaustrrtts- 
sertigen Endes einen erweiterten Aufnahmeabschnitt 
aufweist der zum stOBeteeitigen Ende hin wiederum 
geschlossen ist In diesen ringnutartigen Abschnitt wird u 
ein Refebelag in Form eines Strerfens aus geschaum- 
tern Kunststoff eingelegt. Der StOBei ist an der gesam- 
ten Innenwand des rohrfOrmigen Gehauses gefQhrt 
Das rohrfOrmige Gehause und/oder der StoBel weist im 
Bereich des jeweiligen freien Endes eine ErtttQftungsOff- 1 
nung auf. Dieser Reibungsdampfer ist sehr einfach in 
seinem Aufbau; durch die Art der FOhrung in Verbin- 
dung mrt der Art der Anordnung des Dampfungsbela- 
ges sind keine definierten Reibungsverhartnisse 
erreichbar. Daruber hinaus treten wahrend des Betrie- i 
bes Pfetfgerdusche auf. 

Ausder EP 0336 176 B1 ist es bekannt den vorge- 
nannten Reibungsdampfer in der Weise werterzubiUen, 
daB der Reibbelag in einem gesonderten Dam pfungs - 
gehause angeordnet ist, das von dem stOBelaustrrtts- i 
seitigen Ende her in das rohrfOrmige Gehause 
eingeschoben und dort axial in Richtung seiner Langs- 
achse festgelegt tst Hierdurch wird der in ein gesonder- 
tes Dampfungsgehause eingelegte bzw. in diesem 
gehaitene Reibbelag zu einer gesonderten Baugruppe 
gemacht die jeweils zur Erzeugung unterschiedlicher 
Retoungsverhattnisse unterschiedlich ausgebildet sein 
kann, aber in einen ansonsten iderrtischen Reibungs- 
dampfer einselzbar ist 

Aus der EP 0 407 755 A1 ist ein Refoungdampfer 
fur Waschmaschinen mit Schleudergang bekannt, der 
ein Gehause mrt im wesentlichen kreiszylindrischer 
Innenwand und einen toaxial in dem Gehause ver- 
schiebbaren, mit einem Ende aus dem Gehause her- 
ausgefuhrten und am anderen Ende mit mindestens 
einem Darnpfungs-Kolben versehenen StOBel aufweist 
Der Dampfungskolben ist auf einem tager-Abschnitt 
des StOBete zwischen gegen AnscNage anliegenden 
Federelemerrten verschiebbar angeordnet. Er wetst 
weiterhin einen gegen (fie Innenwand des Gehauses 
angedruckten Reibungsbelag auf. Die Federelemente 
kOnnen unterschiedlich in Lange und Einstellung aus- 
gebildet sein, urn eine verzOgerte Mitnahme unter- 
schiedlicher Reibbeiage zu erreichen. Durch diese 
Ausgestaltung soil eine arrpHtudenabhangige Schwin- 
gungsdampfung erreicht werden, wobei insbesondere 
beim Richtungswechsel der Bewegung des StOBels 
relativ zum Gehause ein weicher Clbergang erreicht 
werden soil. Hierdurch soli das System gerSuscharm 
arbeiten 

Aus der EP 0 686 720 A1 ist es bekannt, derartige 
Reibungsdampfer mit vorgespannten Druckfedern als 
Federelemerrten auszugestalten. Hierdurch wird 
erreicht daB bei BeibehaHung eines weichen gerausch- 



armen Cfcergangs an dwi Umkehrpunkten eine etch- 
ma Bige Dampfung Qber den voDen Hub bei groBen 
Schwingungsamplituden und eine weitgehende Damp- 
fungsfreaiat bei Weinen Scrnwrigungsarnplrtuden 
erreicht wird. 

Der Eifindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Reibungsdampfer der gattungsgemaBen Art so auszu- 
gestalten, daB ein weicher gerauscharmer Ubergang 
an den Umkehrpunkten erreicht wind, 
i Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 
gelOst 

Die Unteranspruche beinhalten zum Teil erf inderi- 
sche Ausgestahungen des im Anspruch 1 angegebe- 
i nen allgemeinen uysungsprinzips. 

Weitere Merkmale. Vbrtefle und Bnzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung von zwei Ausfuhrungsbeispielen anhand 
der Zeichnung. Es zeigt 

o 

Fig. 1 eine Trommelwaschmaschine in schemat- 
scher Darstellung in Seitenansicht, 

Fig. 2 die Trommelwaschmaschine gemaB Fig. 1 in 
5 Vbrderansicht 

Fig. 3 einen Schwingungsdampfer im Langsschnitt, 

Fig. 4 einen Querschnrtt durch den Schwingungs- 
w dampfer gemaB der Schnittlinie IV-IV in 

einem gegenflber Fig. 3 vergrOBerten MaB- 
stab, 

Fig. 5 einen Teil-Ungsschnrtt durch eine gegen- 
35 Qber Fig. 3 abgewandelte AusfQhrungsform 

eines Schwingungsdampfers in einem 
gegenOber Rg. 3 vergrOBerten MaBstab und 

Rg. 6 einen Querschnrtt durch die abgewandelte 
40 AusfQhrungsform eines Schwingungsdamp- 

fers entsprechend der Schnittlinie VI-VI in 
Fig. 5. 

Eine Trornn^lwaschmaschine mit waagerechter 
45 Trommelachse 1 weist ein schwingungsfahiges Wasch- 
aggregat 2 mit einem Antriebsmotor 3 auf, der die nicht 
im einzelnen dargestellte Waschtrommel Qber einen 
Riementrieb 4 arrtreibt Weitere mit dem Waschaggre- 
gat 2 verbundene Bestandteile, beispielsweise ein 
50 Getriebe. sind der Einfachheit halber nicht dargestellt. 
Das schwingungsfahige Vtoschaggregat 2 ist an einem 
auf einem durch einen Grundrahmen gebiWeten 
Maschinengestell 5 abgestOtzten Waschmaschinen- 
Gehause 6 mittels Schrauben-Zugfedern 7 aufgehangt. 
55 Die Zugfedern 7 sind einerseits an Osen 8 angebracht, 
die im oberen Bereich des Waschaggregates 2 ange- 
bracht sind. Andererseits sind sie an Osen 9 aufge- 
hangt die an Seitenwanden 10 des Gehauses 6 
ausgebildet sind. 
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AnsteDe einer derartigen Aufhangung des Wasch- 
agy egates 2 an Zugfedem 7 kann auch eine bekannte 
AbstQtzung des Waschaggregates 2 fiber sogenarwtte 
Federbeme auf dem Maschinengestell 5 vorgesehen 
sein, wie sie aus der EP o 1o8 217 B1 (entsprechend 
US-PS 4 991 412) bekannt sind. Entscheidend ist daB 
das Waschaggregat 2 frei schwingungsfahig aufge- 
hangt bzw. abgestotzt ist 

Zwischen dem Waschaggregat 2 und dem Maschi- 
nengestell 5 sind weiterhin Schwingungsdampfer 11 
angeordnet bei denen es sich urn Refixingsdampfer 

handelt ^ 

Bei dem nachfolgend geschiWerten Ausfuhrungs- 
beispiel weist der Schwingungsdampffer 11 ein 
Gehause 12 auf. Das Gehause 12 besteht im wesentii- 
chen aus einem zyiindrischen Rohr 13, das an einem 
Ende mitteis eines Bodens 14 verschlossen ist An der 
AuBensefte des Bodens 14 ist eine GelenKbuchse 15 
ate AnlenkeJement angebracht. mitteis derer der 
Schwingungsdampfer 11 an einem Lager 16 am 
Waschaggregat 2 so angebracht wird. daB der Schwin- 
gungsdampfer 11 urn eine Schwenkachse 17 relativ 
zum Waschaggregat 2 schwenkbar angebracht ist <fie 
parallel zur Trommelachse 1 veriauft 

Der jeweilige Schwingungsdampfer 1 1 weist wefter- 
hin einen StflBel 18 auf. der an seinem auBeren Ende 
ebenfalte eine GelenkbOchse 19 aufweist deren 
Schwenkachse 2o gleichermaBen wie die Schwenk- 
achse 17 die Mittel-Langs-Achse 21 des jewefligen 
Schwingungsdampfers 1 1 sertkrecht schneidet. Mit die- 
ser GelenkbOchse 19 wird der Schwingungsdampfer 1 1 
in einem am Maschinengestell 5 angebrachten Lager 
22 in der Weise schwenkbar getegert daB (fie 
Schwenkachse 2o ebenfalls parallel zur Trommelachse 
1 veriauft 

Der SttBeJ 18 besteht im weserrtlfchen aus einem 
relativ dOnnwandigen Metall-Rohr 23. das an seinem 
auBerhab des Gehauses 12 befindlichen Ende die 
GelenkbOchse 19 tragt an der ein Deckel 24 ausgebil- 
det ist mit dem diese GelenkbOchse 19 mitteis einer 
Sicke 25 am Rohr 23 mit letzterem verbunden ist. Dem- 
gegenuber ist das Gehause 12 einstOckig aus Kunst- 

stoff gespritzt 

Das Gehause 12 weist an seiner Innenwand Zb 
radial nach innen vorepringende und parallel zur Achse 
21 verlaufende FOhrungsstege 27 auf. die sich im 
weserrtlichen Ober die Lange der Innenwand 26 erstrek- 
ken. Diese FOhrungsstege 27 sind in gleichen Winkel- 
abschnitten zueinander angeordnet. und es handelt 
sich urn mindestens drei FOhrungsstege; im Ausfuh- 
rungsbeispiel sind vier im Abstand von 90° zueinander 
angeordnete FOhrungsstege 27 vorgesehen. Urn das 
BnfOhren des StOBels 18 in das Gehause 12 zu erleich- 
tern. ist das Rohr 23 an seinem, der GelenkbOchse 19 
entgegengesetzten Ende mit einer radialen EinschnO- 
rung 28 versehen. 

An dem der GelenkbOchse 15 entgegengesetzten 
sttBelaustrttsseitigen Ende 29 weist das Gehause 12 
ein Dampfungsgehause 30 auf. das aus einem nngzy- 



Rndrischen Gehauseabschnitt 31 und einem Anschlag- 
bund 32 besteht Der ringzytindrische 
Gehauseabschnitt 31 weist einen grOBeren Innendurch- 
messer auf. als dem AuBendurchmesser des Rohres 23 
5 des StOBels 18 entspricht Der Anschteg^xind 32 wird 
durch einen Ubergangsbereich zwischen dem Gehau- 
seabschnitt 31 und dem Rohr 1 3 gebfldet, das also mit 
dem Dampfungsgehause 30 etnstuckig ausgebiWet und 
- wie gesagt - aus Kunststoff hergestellt ist 
w Das Dampfungsgehause 30 ist an seinem dem 
Anschlagbund 32 entgegengesetzten freien Ende mit 
einem ringttrmigen Deckel 33 verschlossen. Im Damp- 
fungsgehause 30 ist ein ringfOrmiges Dampfungsele- 
ment 34 in Richtung der Achse 21 verschiebbar 
is angeordnet Es weist eine kreiszyfindrische AuBenfla- 
che 35 auf. die mit leichtem Spiel an parallel zur Achse 
21 verlaufenden FOhrungsstegen 36 des Darrpfungs- 
gehauses 30 gefOhrt ist. An seiner dem Rohr 23 des 
StOBels 18 zugewandten Innenseite weist es an seinen 
20 beiden Enden ringartige Anschla^lansche 37 auf, zwi- 
schen denen eine zyfirrierringfOrmige Ausnehmung 38 
ausgebiWet ist In dieser Ausnehmung 38 ist ein Reib- 
belag 39 angeordnet. der beispielsweise aus einem 
Polyurethan-Schaumstoff be^eht in dessen offenen 
25 Oder geOffneten Zellen Schnierfett untergebracht ist 
Der Reibbelag 39 wird durch die Anschlagflansche 37 
gegen ein Herausrutschen aus der Ausnehmung 38 in 
Richtung der Achse 21 gehindert Der Reibbelag 39 
liegt reibend an dem Rohr 23 des StOBels 18 an. 
30 Zwischen der Ausnehmung 38 und der AuBenfia- 
che 35 des Darrpfungselementes 34 sind kDnzerttrisch 
zur Achse 21 ringzylindrische Ausnehmungen 40. 41 
ausgebiWet. von denen die eine Ausnehmung 40 zum 
Anschlagbund 32 und die andere Ausnehmung 41 zum 
35 Deckel 33 run often ist Zwischen den beiden Ausneh- 
mungen 40, 41 bef indet sich ein Ringsteg 42. 

Das Dampfungselement 34 ist von seinen beiden 
axialen Enden her mit vorgespanrrten Schrauben- 
Druckfedern 43. 44 belastet. von denen die eine 
40 Schrauben-Druckfeder 43 einerseits in (fie Ausneh- 
mung 40 eirrtaucht und sich am Ringsteg 42 abstOtzt 
Sie stutzt sich weiterhin am Anschlagbund 32 ab. Die 
andere Schrauben-Druckfeder 44 taucht in die Ausneh- 
mung 41 ein und stutzt sich von dort aus am Ringsteg 
45 42 ab. Ihr anderes Ende stutzt sich am Deckel 33 ab. 
Damit die Druckfedem 43. 44 im Anschlagbund 32 
einerseits und im Deckel 33 andererserts sertenfest 
gefOhrt sind. sind dort ringfOrmige nutartige Ausneh- 
mungen 45 vorgesehen. Der Anschlagbund 32 und der 
so Deckel33sirWsomitdievVWedagerfurdieDmddedem 

43, 44. 

Die beiden Schrauben-Druckfedem 43. 44 sind im 
weserrtlichen gleich ausgebiWet Wertn sie vOllig 
zusammengedrOckt sind. dann tauchen sie weitgehend. 
55 aber nicht ganz vollstandig in die jeweilige Ausnehmung 
40 bzw. 41 ein. d.h. das Dampfungselement 34 kann 
sich im weserrtBchen Ober die freie lange L des Damp- 
fungsgehauses 30 zwischen dessen Anschlagbund 32 
und dessen Deckel 33 bewegen. FOr den maximal mOg- 
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lichen Weg s des Dampfungselementes 34 aus seiner 
in der Zeichnung dargesteJtten mrttieren Ruhelage gjH 
also, daB s etwas Heiner ist als (L - 1)/2, wobei 1 (fie 
Lange des Dampfungselementes 34 in Richtung der 
Achse 21 ist Die Druckfedem 43. 44 sind so dimensio- s 
niert und vorgespanrrt. daB bei einer vdtetandigen 
Zusammendruckung der einen Druckfeder 43 Oder 44, 
also bei der maximalen Verschiebung des Dampfungs- 
elementes 34 urn den Weg s aus seiner mrttieren Ruhe- 
lage. die jeweite andere Druckfeder 44, 43 immer noch w 
vorgespanrrt ist 

Auf den Deckel 33 werden stancfig Krafte ausgeubt 
die sich aus der Vorspannkraft der Druckfedem 43. 44 
ergeben, und die etwas groBer sind ate die maximal auf- 2 
tretenden Retoungskrafte zwischen dem Dampfungs- is 
element 34 und dem StOBel 18. Hierzu ist der Deckel 33 
mit einer an seinem AuBenrand 46 ausgebiWeten Ring- 
nut 47 versehen. der ein vom ringzyfindrischen 
Gehause 31 in RicWung zur Achse 21 vorspringender 
Ringwulst 48 zugeordnet ist Nach dem Ensetzen der 20 
Druckfeder 43. des Dampfungselementes 34 und der 
Druckfeder 44 in das Darrpfungsgehause 30 wild der < 
Deckel 33 aufgesetzt und elastisch mit dem Ringwulst 
48 verrastet Dadurch. daB auch der Deckel 33 aus 
einem elasfechen Kunststoff besteht. ist dies moglich. 25 
Bei diesem Einrasten des Deckels 33 werden auch die 
beiden Druckfedem 43. 44 vorgespanrrt. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6 unter- 
schetdet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 
und 4 nur durch die Befestigung des Deckels 33* am so 
Gehauseabschnrtt 31\ Alle Qbrigen Teile sind Wentisch 
ausgebiWet, so daB in Fig. 5 und 6 identische Bezugs- 
zeichen verwendet werden. ohne daB es einer emeuten 
Beschreibung bedurfte. An der AuBenserte des ringzy- 
lindrischen Gehauseabschnittes 31 ' des Dampfungsge- ss 
hauses 30' sind Hattevorsprunge 49 ausgebiWet. denen 
am Deckel 33' ausgebiWete HaltebOgel 50 entsprechen. 
Wenn der Deckel 33' in der bereits geschiWerten Weise 
montiert wird. dann glerten die HaltebOgel 50 Ober die 
Hattevorsprunge 49 und legen sich elastisch hinter ao 
diese. wodurch der Deckel 33' test aber lOsbar mit dem 
Gehauseabschnrtt 3V verbunden ist Das Gehause 12 
ist mit EntlOftungs-Offnungen 51 versehen. 

Patentanspruche 45 

1 . Reibungsdampfer, insbesondere for Waschmaschi- 
nen mit Schleudergang, 

mit einem rohrformigen Gehause (12). so 
mit einem in dem Gehause (12) verschiebbar 
gefuhrten und aus einem Ende desselben her- 
ausragenden StOBel (18). 
mit jeweils am freien Ende des Gehauses (12) 
bzw. des StOBels (1 8) angebrachten AnschluB- ss 
elementen (15, 19). 

mit einem am stOBelaustrrttssertigen Ende des 
Gehauses (12) ausgebiWeten Dampfungsge- 
hause (30). in dem ein an am StOBel (18) rei- 



bend anliegender Reibbelag (39) angeordnet 
ist. 

fyrf^ q^qnnzeichnet 
daB in dem Darnpfungsgehause (30) ein den 
Reibbelag (39) tragendes Dampfungselement 
(34) in Richtung der Achse (21) verschiebbar 
angeordnet ist und 

daB das Dampfungselement (34) gegen vorge- 
spannte Druckfedem (43. 44) verschiebbar 
ausgebiWet ist die gegen WWertager (32. 33; 
33") des Dampfungsgehauses (30; 30*) abge- 
stutztsind. 

Reftxingsdarrpfer nach Anspruch 1. dadmcb 
yWonnTPichnrf. daB die Druckfedem durch 
Schrauben-Druckfedem (43. 44) gebiWet sind. 

Reftxjngsdampfer nach Anspruch 1 Oder 2. 
ftedurch aeke nnzeichnet daB die Druckfedern (43. 
44) Wentisch ausgebiWet sind. 

Reibungsdanpfer nach einem der AnsprOche 1 bis 
3 rtrtiffft ^ekenP^pinhnet daB die Vorspannkraft 
der Druckfedem (43. 44) in einer mrttieren Ruhe- 
lage des Dartpfungselementes (34) etwa gleich der 
Haftreibungstoaft zwischen Dampfungselement 
(34) und StOBel (18) ist 

Reibungsdanpfer nach einem der AnsprOche 1 bis 
4, rtarinrch oekennjftichnet daB der maximale Ver- 
schiebeweg (s) des Dampfungselementes (34) aus 
einer mrttieren Ruhelage im Dampfungsgehause 
(30. 30*) groBer ist als die Amplitude bei uberkriti- 
scher Drehzahl der Waschmaschine. 

Reibungsdanpfer nach einem der AnsprOche 1 bis 

5 aajyrgb oeke nnTPichnet. daB die Druckfedem 
(43. 44) derart vorgespanrrt sind. daB bei vollstandi- 
ger ZusammendrOckung der auf einer Serte des 
Dampfungselementes (34) befindlichen Druckfeder 
(43. 44) die auf der anderen Seite des Dampfungs- 
elementes (34) befindliche Druckfeder (44, 43) 
angenahert. aber noch nicht vdlstandig entspannt 
ist 

Reibungsdanpfer nach einem der AnsprOche 2 bis 

6 dadUffib a^ennrachnet daB mindestens eine 
Schrauben-Druckfeder (43. 44) teilweise in einer 
ringfOrmigen Ausnehmung (40. 41) des Damp- 
fungselementes (34) angeordnet und abgestutzt 
ist 

J. Reibungsdanpfer nach Anspruch 7. dapVrch 
ykonr^Pichnet. daB beWe Schrauben-Druckfe- 
dem (43. 44) in durch einen Ringsteg (42) vonein- 
ander getrennten Ausnehmungen (40, 41) des 
Dampfungselementes (34) angeordnet sind. 

9. Reibungsdanpfer nach Anspruch 7 Oder 8. 
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tjjdyffib g^ffl^itegt <teB (fie Schrauben- 
DrucWeder (43. 44) in voltetandig zusamroenge- 
drucktem Zustand sich weitgehend aber nicht vdK 
s&ndig in der Ausnehmung (40. 41) befindet 

5 

10. R^bungsdampfer nach einem der Anspruche 1 bis 
9. ffrdr^ ^oironnrPichnet. daBdas Wideriager fur 
die eine Schrauben-Druckfeder (43) durch emen 
Anschla^bund (32) des Dflmpfungsgehauses (30, 
30*) und das Wideriager fQr die andere Druckfeder w 
(44) durch einen rrtt dem Danpfungsgehause (30. 
30*) verbundenen ringtormigen Deckel (33. 33*) 
gebOdetist 

11 Refoungsdampfer nach Anspruch 10. dadurch is 
fla mgBfitofiL daB der Deckel (33. 33*) rritdem 
Danpfungsgehause (30. 30") elastisch verrastet ist 
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